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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Introducir al alumno en los principios basicos de la planificacién experimental, proporcionar un amplio abanico de
modelos estadisticos para el andlisis de datos procedentes de experimentos planificados y adquirir destreza en el
manejo de las técnicas de inferencia, enfatizando lo apropiado de su uso en funcién de los objetivos buscados y de
sus condiciones de aplicabilidad. Complementar el aprendizaje de aspectos tedricos y metodolégicos con apoyo de
software.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

1. Principios basicos del disenio de experimentos.

a) Introduccién: Ventajas de la planificacién experimental; fuentes de variabilidad.
b)
c) Etapas en la planificacién de un experimento. Un ejemplo real.
d)

Tres principios bésicos.

Algunos disenos experimentales estandar.
2. Disenos con una fuente de variacion.

a) Introduccién: Aleatorizacién.

b) Modelo para un disefio completamente aleatorizado: Estimacion de los pardmetros, anélisis de la vari-
anza, inferencia de contrastes y medias.

¢) Métodos de comparaciones miltiples.
d) Comprobacién de la idoneidad del modelo.

e) Alternativas al andlisis de la varianza.
3. Disenos factoriales.

a) Introduccién: Aleatorizacién; Significado de la interaccién.



b) Modelos matemdticos para dos o més factores tratamiento: Modelo factorial completo; modelo de efectos
principales.

c) Estimacién, andlisis de la varianza, inferencia de contrastes.
d) Tamarfios muestrales.

e) Comprobacién de la idoneidad del modelo.
4. Disenos factoriales: Modelos aleatorios y mixtos.

a) Efectos aleatorios: Componentes de la varianza. Ejemplos.

b) Modelos mateméticos para disefios con efectos aleatorios: Estimacién y anélisis de la varianza.
¢) Tamarfios muestrales.

d) Comprobacién de la idoneidad del modelo.

e) Modelos mixtos: Estimacién y andlisis de la varianza.
5. Andlisis de la covarianza.

a) Introduccién: Modelos matemdticos.
b) Estimacion, andlisis de la covarianza, inferencia de contrastes.

¢) Comprobacién de la idoneidad del modelo.
6. Disenos en bloques.

a) Generalidades.
b) Disenos en bloques completos. Modelos, estimacién, anélisis de la varianza, inferencia de contrastes.

c¢) Disefios en bloques incompletos: Disefios en bloques incompletos balanceados; disefios divisibles en
grupos; disenios ciclicos. Modelos, estimacion, andalisis de la varianza, inferencia de contrastes.

d) Disenos fila-columna: Disefnos en cuadrado latino; disenos Youden; disenos ciclicos y otros disetios fila-
columna. Modelos, estimacién, andlisis de la varianza, inferencia de contrastes.

e) Algunas alternativas al andlisis de la varianza.
7. Disenos jerarquizados o anidados.

a) Introduccién.

b) Disefo jerarquico en dos etapas.
c) Diseno jerdrquico en m etapas.
d) Disefos jerarquicos y factores tratamientos cruzados.

8. Disenos de medidas repetidas.

a) Introduccién: Contexto experimental.

b

)

) Estructuras de dependencia entre las medidas repetidas.
c) Prueba de esfericidad de Mauchly.

)

d) AnA&lisis univariante y multivariante.
9. Disenos factoriales a dos niveles.

a) El disefio 22.



b) El disefio 22.

c
d

e

El disefio general 2F.

Adicién de puntos centrales al disefio 2.

)
)
)
) Algoritmo de Yates.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
Competencias generales:

Capacidad de identificar y resolver problemas CM4

Capacidad de integrarse en un equipo multidisciplinar para el andlisis experimental
Capacidad de investigacion

Adquirir destreza para el desarrollo de software

Capacidad de anlisis critico de los resultados

Competencias especificas:

Dominar los principios basicos para la correcta planificacion de un experimento. CM2 CM4 CM6 CM8



Conocer un amplio espectro de modelos cldsicos para describir los datos procedentes de la planificacién experimental,
identificando las condiciones apropiadas de aplicacion.

Manejar técnicas estadisticas para el andlisis de datos en cada diseno.

Obtener los conocimientos precisos para un andlisis critico y riguroso de los resultados.

Complementar el aprendizaje de los aspectos metodolégicos con apoyo de software.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

La actividad presencial en el aula consistira principalmente en clases de tipo tedrico préactico impartidas por el
profesor haciendo uso de diversos recursos diddcticos, incluyendo presentaciones y software especifico (fundamen-
talmente R). De forma complementaria a la exposicién de los conceptos tedricos y metodoldgicos, se planteardn
y resolveran problemas y supuestos practicos con la participacién activa de los alumnos, introduciendo asi pro-
gresivamente al estudiante en el uso del software. Como complemento a las referencias bibliograficas indicadas,
se proporcionard material docente elaborado por el profesor que incluird los temas desarrollados del programa,
listados de problemas propuestos de aplicaciéon y cuestionarios para autoevaluacién.

La actividad presencial, junto con el correspondiente y necesario trabajo personal del alumno para su preparacion,
es valorado con 4 créditos ECTS. Esta carga de trabajo incluye: el examen final, las tutorfas individualizadas y
un tiempo de estudio estimado en una hora y media para preparar cada sesiéon presencial de tipo tedrico practico.
El otro crédito ECTS de la materia corresponde a trabajos concretos que el alumno tendra que elaborar a lo largo
del curso.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La evaluacién de la materia constard de dos apartados diferenciados:
1. Resolucién apropiada de aquellos ejercicios practicos propuestos por el profesor a lo largo del curso.

2. Examen escrito que constara de dos partes. Un test de conocimientos sobre conceptos llave en la planificacién
y andlisis de experimentos (de una hora de duracién) y la resolucién con ayuda del software empleado en el
desarrollo del curso de dos problemas especificos (de dos horas de duracién).

Serd necesario superar las dos pruebas (précticas y examen) para obtener una evaluacién global positiva de la
materia. En tal caso, la calificacién final se obtendra promediando las calificaciones alcanzadas en ambas pruebas
con pesos del 30% (practicas) y 70% (examen escrito).

TIEMPO DFE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDI-
ANTE PARA SUPERAR LA MATERIA

El tiempo de estudio y trabajo personal de cada estudiante requerido para superar la materia serd de 125 horas
distribuidas como sigue:

1. Actividad presencial (50 h): 40 horas (expositiva-interactiva) 4+ 7 horas (tutorias individualizadas) + 3 horas
(examen).

2. Estudio y preparacién del material (60 h): Se estiman 1.5 horas por cada hora de actividad presencial (sin
incluir el examen y las tutorfas).

3. Practicas a entregar a lo largo del curso (15 h).



RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia regular a las clases, siendo fundamental el seguimiento
diario del trabajo realizado en el aula. Conocimientos previos de los rudimentos de la inferencia estadistica y del
software estadistico R facilitardan considerablemente la labor de aprendizaje de la materia. La resolucién de los
cuestionarios y los problemas propuestos asi como el aprovechamiento de las tutorias inividualizadas serdn de gran
utilidad para una correcta comprension del material estudiado.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Bibliografia, apuntes, cuestionarios y tutorias.

OBSERVACIONES



